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B-02.01. ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zelbetowych i
betonowych, zwiazanych z realizacja inwestycji ”Remont placu defiladowego przy pomniku Braterstwa Broni na
kwaterze wojennej — Cmentarz Centralny w Szczecinie”.

12. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
ogolnobudowlanych, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot rozbiérkowych wymienionych w punkcie 1.1.
Do rozbidrki przewidziane sg nast¢pujace elementy:

— Stopnie kamienne

— Podbudowa betonowa schodow

— Nawierzchnia betonowa placow i alejki
— Murki betonowe wraz z fundamentem
— Okladzina kamienna palnikow

— Studnie betonowe palnikow

1.4 Rozbiorki

Wszystkie prace rozbiorkowe maja si¢ odbywac¢ pod nadzorem technicznym. W razie stwierdzonych nieprawidlowosci
nalezy wstrzymac roboty i powiadomi¢ nadzor budowy.

1.5 Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:

— Obowigzkiem kierownika budowy jest zabezpieczenie terenu budowy w takim stopniu, aby unikngé
wszelkich zagrozen, tak dla oséb pracujacych bezposrednio na budowie, jak i 0s6b postronnych. Dotyczy to
roéwniez uzytkownikow sasiednich budynkoéw.

— Kierownik budowy jest obowiazany, sporzadzi¢ lub zapewni¢ wykonanie, przed rozpoczeciem budowy, planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia roboét
rozbiérkowych /Dz.U. nr 120 z dnia 10 lipca 2003 r. — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia/. zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia/, biorgc pod uwage informacje
zawarte w projekcie prac rozbiérkowych.

— Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas robot rozbiorkowych to upadek czlowieka z wysokoSci,
upadek narzedzi i gruzu, praca ciezkiego sprzetu typu dzwigi i ladowarki, obsuniecie ziemi w wykopie.

— Obowiagzkiem kierownika budowy jest sporzadzenie szczegélowego zakresu prac, kolejnosci i technologii
wykonania robét, biorac pod uwage bezpieczenstwo i higiene wykonywanych robét, uwzgledniajac informacje
podane w powyzszym projekcie.

— Zakres robot zostal podany w opisie technicznym.

— Calos¢ prac nalezy prowadzi¢ pod bezposrednim nadzorem osoby uprawnionej z zachowaniem zasad sztuki
budowlanej, zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” wraz z
zachowaniem zasad BHP.

— Podczas prac nalezy caly czas, uwaznie obserwowaé zachowanie si¢ poszczegolnych elementéw
konstrukcyjnych! W razie objawéw wskazujacych na nieprawidlowe zachowanie elementéw konstrukcyjnych,
podczas prowadzonych prac rozbiérkowych, nalezy przerwa¢é roboty i powiadomié¢ nadzér budowy. Szczegélna
uwage nalezy zwroci¢ na elementy budynku, ktore nie podlegaja rozbiorce oraz na sgsiadujacy budynek.
Specyfikacja techniczna obejmuje podany wyzej zakres robot zasadniczych. Oferent powinien przewidzie¢ i
wyceni¢ ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac zasadniczych.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST B - 00.00 ,,Wymagania ogélne"

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja techniczna,
Specyfikacja techniczng oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie wykonywatl roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami i
przepisami.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robot, wykaz
materialow, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonaniu robot okreslonych  kontraktem.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania og6lne



Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w B - 00.00 ,,Wymagania ogdlne

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w B - 00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w B - 00.00 ,,Wymagania ogoélne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne warunki

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w B - 00.00 ,,Wymagania ogdlne"
5.2.  Zakres wykonania Robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot rozbiorkowych nalezy wykonaé:

wszelkie niezbedne zabezpieczenia, jak oznakowanie terenu robot rozbiérkowych,
— Wygrodzenle stref bezpieczenstwa,
— wyznaczenie wjazdu i wyjazdu z placu budowy,
— zgromadzenie narzedzi i sprzgtu,
— wyznaczenie miejsca sktadowania blokéw kamiennych schodow pochodzacych z rozbiorki
— wygrodzenie i oznaczenie strefy sktadowania gruzu (gruz nalezy usuwaé¢ w sposob ograniczajacy ich rozrzut i
pylenie).
W celu zapewnienia bezpieczenstwa robot rozbiorkowych wszystkie przejécia i inne niebezpieczne miejsca powinno si¢
zabezpieczy¢ odpowiednio umocowanymi barierami.
Znajdujace si¢ na terenie placu budowy i w poblizu drzewa nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
Pracownicy zatrudnieni przy robotach rozbiérkowych musza by¢ doktadnie zaznajomieni z zakresem prac, kolejnoscia i
technologia ich wykonania, a takze z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy. Powinni by¢ zaopatrzeni w komplet
potrzebnych narzedzi oraz w odziez robocza, srodki ochrony osobistej (kaski ochronne, okulary i rekawice ochronne).
Robét rozbidrkowych na zewnatrz budynku nie wolno prowadzi¢ w czasie opadow atmosferycznych i w czasie silnego
wiatru.
Robotnicy pracujacy na wysokosci 4 m i powyzej powinni by¢ zabezpieczeni pasami ochronnymi na linach
umocowanych do trwatych elementéow obiektu lub rusztowania.
Rozbiorke stopni kamiennych nalezy wykonywaé recznie zachowujac szczegdlng ostroznos¢, aby nie uszkodzié
elementow.
Rozbioérke nawierzchni betonowych, murkéw i podbudowy schodow przeprowadzi¢ metoda mechaniczng przy pomocy
koparek, mtotéw udarowych lub podobnego sprzetu.
Nie nalezy prowadzi¢ robdt rozbiorkowych, jezeli zachodzi mozliwos¢ obalenia czgsci konstrukcji obiektu przez wiatr
lub na skutek innych czynnikéw naruszajacych uklady statyczne rozbieranych elementéw. Usuwanie jednego elementu
nie moze wywola¢ nieprzewidzianego spadania lub zawalenia innego.
Opuszczanie i gromadzenie gruzu powinno odbywac si¢ w miejscach wyznaczonych.

5.3 Kolejnos¢ prowadzenia robét.

Prace rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy odzyskanie materialdw i elementow nadajacych si¢ do
ponownego uzycia w nastepujacej kolejnosci:

— Demontaz oktadziny kamiennej schodow.

Rozbioérka nawierzchni betonowych.

Rozbidrka podbudowy schoddw.

— Rozbidrka murkow wraz z fundamentem.

Rozbiodrke rozpoczyna si¢ dla kazdego zadania zgodnie z przyjetym harmonogramem prac.

5.3.1 Demontaz okladziny kamiennej schod6w.

Demontaz rozpocza¢ od najwyzszej warstwy postepujac w dot schodow. Prace przeprowadzi¢ recznie. Materiat z
rozbidrki sktadowa¢ w jednym miejscu.

5.3.2 Rozbiérka nawierzchni betonowych.

Rozbiorke nawierzchni przeprowadzi¢ za pomoca mtotéw pneumatycznych lub sprzetu mechanicznego.
Gruz z rozbidrki wywiez¢ na wysypisko lub poddaé przerobce.

5.3.3 Rozbiérka podbudowy schodéw.

Rozbiorke schodow przeprowadzi¢ za pomoca miotow pneumatycznych lub sprzetu mechanicznego. Rozbiodrke
wykonywa¢ warstwami.

Gruz z rozbidrki wywiez¢ na wysypisko lub poddaé przerobce.
5.3.4 Rozbiérka murkéw wraz z fundamentem.
Rozbiorke murkéw przeprowadzi¢ za pomoca miotéow pneumatycznych lub sprzgtu mechanicznego. Rozbiodrke
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wykonywa¢ warstwami.
Gruz z rozbidrki wywiez¢ na wysypisko lub poddaé przerobce.

Przy wykonywaniu rozbiorek wszystkich elementéow nalezy zwraca¢ uwage na wygrodzenie stref bezpieczenstwa
i oznakowanie terenu rozbiorki.

6.  OBMIAR ROBOT
6.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w B - 00.00 ,,Wymagania ogélne".
[lo$¢ wykonanych Robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

6.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiaru s3:
— metr sze$cienny [m’] dla rozebranych elementéw z betonu i elementow okladziny kamienne;.
— metr kwadratowy [m’] dla plantowania terenu.

7. ODBIOR ROBOT
7.1.0golne zasady odbioru Robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w ST B - 00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1.  Ogodlne zasady ptatnosci

Ogodlne podstawy ptatnosci podano w B - 00.00 ,,Wymagania og6lne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne zasady ptatnosci

Ogodlne podstawy ptatnosci podano w B - 00.00 ,,Wymagania og6lne".
5. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia/. zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia/, bioragc pod uwage informacje zawarte w projekcie prac
rozbiorkowych.



B-02.01. ROBOTY ZELBETOWE I BETONOWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zelbetowych i
betonowych, zwiazanych z realizacja inwestycji ”Remont placu defiladowego przy pomniku Braterstwa Broni na
kwaterze wojennej — Cmentarz Centralny w Szczecinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
ogolnobudowlanych, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot betonowych i zelbetowych wymienionych w
punkcie 1.1. obejmujgcych:

1.3.1. montaz i rozbieranie szalunkow

1.3.2. zbrojenie konstrukcji zelbetowych

1.3.3. betonowanie konstrukcji zelbetowych i betonowych betonem klasy C20/25 i C35/45 na budowie

1.3.4. izolacje przeciwwilgociowe $cian fundamentowych zaprawa uszczelniajaca wysokoplastyczna.

1.3.5. montaz stopni kamiennych

1.3.6. montaz blokéw kamiennych obramowania placu

Niniejszy opis nalezy rozpatrywac lacznie z czgScig rysunkowa (dokumentacja techniczna) przekazanych przez
Inwestora.

Specyfikacja techniczna obejmuje podany wyzej zakres robdt zasadniczych. Oferent powinien przewidzie¢ i
wyceni¢ ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac zasadniczych:

1.4. Okreslenia podstawowe

beton - stwardniata mieszanina kruszywa, cementu i wody

beton zbrojony lub Zelbet - materiat powstaly z potgczenia betonu i stali,

Ilos¢ stali w konstrukcjach zelbetowych jest niewielka i na ogoét nie przekracza 5% ich calkowitej objgtosci. Z tego
wzgledu zarowno konstrukcje betonowe, jak i zelbetowe okresla si¢ w praktyce jedng nazwa - konstrukcje z betonu.
Cement - mialki, mineralny material nieorganiczny, tworzacy po dodaniu wiasciwej ilosci wody zaczyn cementowy,
twardniejacy zaréwno pod wodg jak i na powietrzu,

Deskowanie, szalowanie - konstrukcja tymczasowa, pozwalajaca uzyska¢ wyrob w zadanym ksztalcie z materiatu
wylewanego na placu budowy,

Konstrukcje z betonu - to ustroje betonowe bez zbrojenia lub ze zbrojeniem mniejszym od przyjmowanego
jako minimalne w elementach Zelbetowych.

Konstrukcje zelbetowe - sktadaja si¢ z betonu i celowo utozonych w nim pretéow ze stali zwyklej zbrojeniowe;.
Wymienione materiaty, dzigki przyczepnos$ci, wspotpracuja ze soba w tych konstrukcjach i1 stanowia
monolityczng cato$¢. Stal przejmuje napr¢zenia rozciggajace, a beton napr¢zenia Sciskajace. Ponadto beton nadaje
konstrukcjom okreslony ksztatt, zapewnia im odpowiednig sztywno$¢ oraz chroni stal przed szkodliwymi wpltywami
srodowiska, w jakim pracuje konstrukcja, a takze przed dziataniem wysokiej temperatury, np. podczas pozaru.
Konstrukcje monolityczne z betonu - realizuje si¢ na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich wykonanie
sktadaja si¢ na ogol nastepujace czynnoscei:

— ustawienie deskowania konstrukcji,

— przygotowanie i montaz zbrojenia,

— przygotowanie, ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowe;,

— pielegnowanie betonu oraz zdj¢cie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej wytrzymatosci.

Otrzymana w ten sposob konstrukcja charakteryzuje si¢ duza sztywnoscia, gdyz wszystkie jej elementy stanowig
jednolita catos¢, a wiec wykazuja cigglos¢ struktury betonu oraz tzw. ciggtos¢ konstrukcyjng.

Kruszywo - obojetny materiat ziarnisty lub granulowany, otrzymany zwykle z materialow neutralnych takich jak thiczen,
zwir, piasek lub wytwarzany fabrycznie jak np. zuzel,

Wykop fundamentowy - wykop, w ktérym sg wykonywane podbudowy obiektow budowlanych,

Zbrojenie - prety, tkaniny, wiokna, druty, kable, osadzone w materiale dla przenoszenia okreslonych sit,

Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej

Klasa i gatunek oraz $rednice pretow stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodna z projektem konstrukcji. Nizej podano
ogolne zasady doboru stali gatunkow najczesciej stosowanych w praktyce. Prety ze stali klasy A-O gatunku StOS-b sa
uzywane, jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nosne w
elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu. Prety ze stali klasy A-I gatunku St3SX-b, St3SY-b i St3S-
b stosuje si¢, jako zbrojenie nosne w konstrukcjach pracujacych pod obciazeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym,
w konstrukcjach narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie cisnienia gazow lub cieczy oraz w konstrukcjach
pracujacych w srodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia tych konstrukcji przed korozja. Ze stali klasy A-I
gatunku St3SY-b nalezy wykonywa¢ uchwyty montazowe elementéw prefabrykowanych.

Prety ze stali klasy A-II gatunku St50B stosuje si¢ jako zbrojenie nosne. Nie nalezy ich jednak stosowa¢ w konstrukcjach
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poddanych dzialaniu obcigzen wielokrotnie zmiennych. Nie nadaja si¢ do spawania tukowego i zgrzewania punktowego.
Prety ze stali klasy A-II gatunku 18G2-b stosuje si¢ jako zbrojenie no$ne w konstrukcjach pracujacych pod
obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwyzszonej temperaturze, narazonych na drgania sejsmiczne,
na dzialanie cisnienia gazoéw i cieczy, gwaltowne dziatanie ci$nienia powietrza (podmuch) oraz pracujacych w
srodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed korozja.

Prety ze stali klasy A-II gatunku 20G2Y-b stosuje si¢ jako zbrojenie nosne w konstrukcjach zelbetowych.
Dopuszcza si¢ uzywanie tej stali w konstrukcjach pracujacych pod obciazeniem wielokrotnie zmiennym.

Pozostale okreslenia sa zgodne ze stosowanymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST B - 00.00
,»Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST B - 00.00 ,,Wymagania ogélne"

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja techniczna,
Specyfikacja techniczng oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie wykonywal roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami i
przepisami.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robot, wykaz
materialow, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonaniu rob6t okreslonych kontraktem.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w B - 00.00 ,,Wymagania ogdlne"
2.2. Wymagania szczegotowe

Materialami stosowanymi do wykonania prac objetych niniejsza specyfikacja sa:
2.2.1. Stal zbrojeniowa, ksztattowniki stalowe

Przewiduje si¢ zbrojenie konstrukcji stala:

— StOS, klasa stali A O - prety gtadkie $r. 6 - 8 mm,

— 34GS klasa A III - prety zebrowane §r. 8-12 mm,

W przypadku stali dostarczanej w kregach, $rednica krggdéw powinna wynosi¢ 500-1000mm, a ich masa do 1000kg. W
przypadku stali dostarczanej, jako prety proste, prety proste powinny by¢ dostarczane na budowe w dlugosciach 10-12m,
jesli w zamowieniu nie okreslono inaczej.

Stal zbrojeniowa nalezy skladowaé¢ pod zadaszeniem, posortowana wg wymiaréw i gatunkow. Odgigte prety
zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach, w sposoéb nie powodujacy ich
uszkodzenia i pomieszania. Druty sktadowane by¢ winny w magazynie zamknigtym, w kregach, posortowane wg
wymiarow i gatunkow. Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy. Elementy kotwiace zabetonowane w
elementach zelbetowych winny by¢ wykonane ze stali zabezpieczonej antykorozyjna powtoka malarskg. Elementy
winny by¢ osadzane wg szablonu wykonanego na podstawie marki.

2.2.2. Mieszanka betonowa

Przewiduje si¢ uzycie mieszanki betonowej:

— B - 20 - gtéwny materiat dla fundamentow

Beton zwykly uzyskuje si¢ z mieszanki betonowej, w ktorej sktad wchodza: kruszywo mineralne o frakcjach piaskowych
(do 2 mm) i grubszych, cement, woda oraz ewentualnie dodatki mineralne (udziat w mieszance przekraczajacy 5% masy
cementu) i domieszki chemiczne (udziat do 5% masy cementu)

2.2.3. Kruszywo mineralne

Do wykonania mieszanek stosowa¢ kruszywa tamane i naturalne odpowiadajace norma PN-B-06712 i PN-B-06714.
Kruszywo moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub tamane. Rozroéznia si¢ trzy podstawowe grupy
asortymentowe tego kruszywa:

- piasek, piasek tamany (ziarna o $rednicyO-2 mm),

- Zwir, grys, grys z otoczakow (ziarna o srednicy od 2 mm do ., przy czym dy.,. = 16; 31,5 lub 63mm),

- mieszanke kruszywa naturalnego sortowana, kruszywa tamanego i z otoczakow.

W zaleznosci od uziamienia kruszywo dzieli si¢ na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube o ziarnach 4mm do
63 mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.

Ze wzgledu na cechy jakosciowe kruszywo dzieli si¢ na odmiany I i II, zaleznie od zawartosci grudek gliny w
kruszywach lamanych ze skal weglanowych i/lub nasigkliwosci w grysach ze skal magmowych i
metamorficznych oraz gatunki 1 i 2, zaleznie od zawartosci poszczegolnych frakcji w kruszywie. Marki 10, 20, 30,
50, zaleznie od przydatnosci do odpowiedniej klasy betonu. Cechy fizyczne poszczegdlnych asortymentow i marek
kruszyw do betondéw powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w PN-86/B-06712. W przypadku betonu o
okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zaleca si¢ stosowanie kruszywa marki nie nizszej niz 20.
Zalecane tgczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250.

Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialno$¢ mieszanki
betonowej. Ta urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, ktore sg okreslane przez:



— ksztalt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,

— zakladang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu

— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej (rgczne przez sztychowanie lub ubijanie, mechaniczne przez
wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).

Dostosowanie urabialnosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkow polega na doborze odpowiedniej ilosci
zaprawy 1 tacznej iloSci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm (przedstawiono w tabeli ponizej) oraz
konsystencji.

Rodzaje wyrobow elementow lub konstrukcji Zalecana ilo$¢ zaprawy w|Najmniejsza suma objetosci
dm® na 1 m mieszanki|absolutnych cementu i ziaren kruszywa
betonowej ponizej 0,125 mm w dm na Im
mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe konstrukcje masywne o najmniejszym wymiarze 400450 70
przekroju wigkszym niz 500 mm i kruszywie do 63 mm

Zelbetowe i betonowe wyroby, elementy konstrukcje o najmniejszym 450-550 80
wymiarze przekroju wigkszym niz 60 mm i kruszywie do 31,5 mm

Zelbetowe i betonowe wyroby, elementy i konstrukcje o najmniejszym 500-550 95
wymiarze przekroju wigkszym niz 60 mm i kruszywie do 16 mm

Konsystencj¢ mieszanki betonowej sprawdza si¢ metoda Ve-Be lub metoda stozka opadowego. Betony o konsystencji
pofciektej i cieklej zaleca si¢ uzyskiwa¢ w wyniku stosowania domieszek uplastyczniajacych lub uptynniajacych.
Wymagane wskazniki konsystencji mieszanek betonowych, zalezne od metod badan, podano w tabeli ponizej:

Konsystencja i Sposoby zageszczania i warunki formowania (ksztatt przekroju, Wskaznik wg metody:
jej symbol ilo$¢ zbrojenia) VeBe, s Stozka opadowego,
cm
Wilgotna K-1 Mieszanki wibrowane (powyzej 100Hz) i wibroprasowane, ~28 -
przekroje proste, rzadko zbrojone
Gestoplastyczna K-2 Mieszanki wibrowane lub ubijane r¢cznie, przekroje proste, 27-14 -
rzadko zbrojone
Plastyczna K-3 Mieszanki wibrowane i recznie sztychowane, przekroje proste, 13-7
normalnie zbrojone (okoto 1- 2,5%) lub mieszanki wibrowane, (metoda zalecana) 2-5
przekroje ztozone , rzadko zbrojone
Polciekta K-4 Mieszanki wibrowane lub recznie sztychowane, przekroje 6-11
zlozone, gesto zbrojone lub recznie sztychowane, proste 6 (metoda zalecana)
przekroje, normalnie zbrojone
Ciekta K-5 Mieszanki recznie sztychowane - 12-15

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadlej do kierunku
betonowania

2.2.4. Cement

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje si¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki (CEMI), portlandzki
mieszany (CEM II), hutniczy (CEM III) i pucolanowy (CEM IV). Rozréznia si¢ szes¢ klas cementu: 32,5; 32,5R; 42,5;
42,5R; 52,5 i 52,5R (symbol R oznacza cement o wysokiej wytrzymalosci wczesnej).Szczegotowe informacije
dotyczace cementu powszechnego uzytku sg zawarte w instrukcji UB nr 356/98[8].

2.2.5. Woda

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spelnia¢ wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna zawieraé¢
sktadnikow wptywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci nalezy
przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogdlnie nalezy stwierdzi¢, ze woda pitna (oprocz wod mineralnych) nadaje si¢ do
mieszanek betonowych. Wymagania ogolne dotyczace wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B--32250)
podano w tabeli ponizej:

Barwa Zapach Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny
pH 4

2.2.6. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne stosuje si¢ w celu poprawienia réznych wilasciwosci mieszanki betonowej i betonu.
Domieszki majg posta¢ ptynu lub proszku. W zaleznosci od gtownych funkcji domieszki mozna (wg instrukeji ITB
nr 358/98) podzieli¢ na: przyspieszajace, opdzniajace, redukujace wode, napowietrzajagce. Klasyfikacje domieszek
chemicznych wg PN-85/B-23010.

Catkowita ilo$¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2-=-5% masy cementu. Domieszki ptynne stosowane w
iloéci przekraczajgcej 3 1/m’ mieszanki betonowej nalezy braé pod uwage przy obliczaniu wskaznika wodno-
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cementowego wy/c.

Wplyw domieszki na mieszanke¢ betonowa zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i iloSci domieszki, wartosci
wskaznika w/c. Rozne rodzaje cementu, a takze rozne partie cementu z tego samego zrodta moga wymagac uzycia
roznej ilosci tej samej domieszki do osiagnigcia jej zatozonego wplywu.

Domieszki przyspieszajace sa dodawane do mieszanki betonowej w celu skrocenia czasu wigzania i/lub twardnienia
betonu, a wigc przyspieszenia tzw. wczesnej wytrzymatosci betonu.

Tego rodzaju domieszki stosuje si¢ w przypadku potrzeby szybszego rozformowania elementu betonowego, w
mieszankach betonowych uzywanych np. w naprawach itp.

Domieszki op6zniajace spowalniaja wigzanie cementu, jego twardnienie i efekt cieplny twardnienia.

Stosuje sig je:

— do betonu towarowego przewozonego na dalekie odlegtosci, zwlaszcza przy wyzszej temperaturze (powyzej 18°C),

— przy betonowaniu elementéw o duzych przekrojach (np. fundamentow) w celu zapobiegania wystgpowaniu rys

— przy betonowaniu w upalne dni

Domieszki redukujace wodg, tzn. domieszki uplastyczniajace i uptynniajace - plastyfikatory i superplastyfikatory,
zmniejszaja wodozadnos¢ i/lub polepszaja urabialno$¢ mieszanki betonowej. Moga tez dodatkowo powodowac opoznienie
lub przyspieszenie wigzania badz twardnienia betonu. Domieszki napowietrzajace powoduja powstanie w betonie
systemu mikroporéw, co zapewnia zwigkszenie mrozoodpornosci betonu oraz jego odporno$ci na dziatanie srodkow
odladzajacych. Dodatki te wplywaja tez na popraw¢ urabialno$ci mieszanki betonowej. Stosowane sa tez inne
domieszki, w tym tzw. domieszki kompleksowe, charakteryzujace si¢ kombinowanym dzialaniem dwu- lub nawet
tréjfunkcyjnym. Trzeba doda¢, Zze nieodpowiednie stosowanie oraz niedoktadne dozowanie domieszek moze byc
przyczynga pogorszenia efektow ich dziatania, a nawet uzyskania niepozadanych efektéw w mieszance betonowe;j,
polegajacych np. na braku lub nadmiernym przyspieszeniu wigzania itp.

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikaé z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej. Powinno
tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi badz normami dotyczacymi poszczegdlnych domieszek oraz dostosowane do
rodzaju stosowanego cementu. Domieszki dozuje si¢ gtownie w sposéb wagowy (w stosunku do masy cementu).
Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (moga one by¢ rowniez sktadnikami cementu), to przede wszystkim
popidt lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy, pucolany i pyt krzemionkowy. Sa one dozowane w celu
zmniejszenia kosztow wytwarzania badz zmodyfikowania wtasciwosci betonu.

Dodatki stosuje si¢ w iloSci wickszej niz 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno wynika¢ z
opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowe;.

2.2.7. lzolacja powlokowa wysokoplastyczna.
Do gruntowania powierzchni stosowac $rodek gruntujacy, nastgpnie nanosi¢ mas¢ powtokowa wysokoplastyczna.
2.3.  Skladowanie materiatow

Stal zbrojeniowa (kregi, prety, szkielety zbrojenia) nalezy skladowaé pod zadaszeniem, na podkladach drewnianych
(rozstawionych co okoto 2,0 do 2,5 m) badz przenosnych stojakach, posortowang wg wymiaréw i gatunkow. Odgiete
prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach, w sposéb nie powodujacy ich
uszkodzenia i pomieszania.

Druty skfadowane by¢ winny w magazynie zamknigtym, w kregach, posortowane wg wymiaréw i gatunkow. Nie wolno
uktadac tej stali bezposrednio na gruncie.

Prety zbrojeniowe nalezy segregowac wedhug klas i gatunkéw, $rednicy i dtugosci. Stal w kregach uktada si¢ na placu
magazynowym na ptask (do o$miu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.

Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytworni.

Elementy stalowe kotwigce sktadowaé pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknigtych w sposob uniemozliwiajacy
uszkodzenie powtoki antykorozyjne;.

Pape skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, w pionowo ustawionych rulonach.

Bitumiczny preparat gruntujacy przechowywaé z dala od zrédet ognia, w szczelnie zamknigtych fabrycznych
pojemnikach.

2.4.  Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu. Zaswiadczenie
to winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na
$ciskanie oraz typ probek stosowanych do badan; wyniki badan dodatkowych; okres, w ktorym wyprodukowano dana
parti¢ betonu. Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w B - 00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Wymagania szczegotowe

Wykonawca powinien dysponowac¢ nast¢pujacym sprzetem:

— prosciarki, gietarki i nozyce do stali zbrojeniowe;j

— spawarki i inny sprzet do przygotowania marek i obramowan stalowych,



— szalunki systemowe lub materialy do wykonania szalunkow (deski iglaste gr. 25 mm i 38 mm kl. III, gwozdzie)

— betonowozy do przewozu mieszanki betonowej

— pompa do betonu o parametrach umozliwiajacych podanie mieszanki betonowej do wszystkich miejsc jej
wbudowania,

— wibratory do zaggszczania mieszanki

— gaz propan - butan

Uktadanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzi¢ za pomoca pomp. Przekrdj przewoddé6w powinien byc
dobrany do uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana przy pomocy urzadzen mechanicznych. Wibratory powinny byé
dostosowane do pozycji i ksztattu betonowanego elementu.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w B - 00.00 ,,Wymagania ogoélne".
4.1. Wytwarzanie i transport mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ z betoniarni na miejsce budowy betonowozami tak aby jej transport z wytworni
nie trwal dtuzej niz 30 minut. Nalezy zabezpieczy¢ ja przed segregacja i wysychaniem.

Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewozona taczkami. Przewoz w
poziomie odbywa si¢ przewaznie po utozonych deskach. W pionie taczk¢ unosi dzwig towarowy lub osobowo-
towarowy.

Wigksze ilo$ci mieszanki przewozi si¢ wozkami dwukolowymi, tzw. japonkami. Przy wigkszych odlegtosciach dowozu sa
stosowane wozki o napedzie elektrycznym.

Mieszanka o konsystencji co najmniej plastycznej moze by¢ tez podawana przenosnikami tasmowymi na odlegtos$¢ do
25 m, przy kacie nachylenia w przypadku transportu w gore 18°, a w dot 12°. Trzeba zwraca¢ uwagg, zeby mieszanka
spadajac z przeno$nika nie ulegata rozsegregowaniu. Przeno$nik powinien by¢ wyposazony w zgarniacz zbierajacy resztki
mieszanki w czasie ruchu powrotnego.

Na budowach, na ktérych jest zainstalowany zuraw, mieszanka jest podawana w specjalnych pojemnikach
podwieszonych do haka zurawia.

Czgsto mieszanke betonowa podaje si¢ za pomoca pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac rurociag
sktadajacy si¢ z prostych odcinkéw dlugosci od 0,5 do 3 m i kolan o r6znym kacie nachylenia. Pompy z rurociagami
sa zazwyczaj umieszczane na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowa za pomoca pompy
mozna podawaé na znaczne odleglosci w poziomie i w pionie. Przy doborze konkretnej pompy bierze si¢ pod uwage
sume dtugosci poziomych i pionowych odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbg zalaman rurociggdéw i katy nachylenia
kolan.

4.2. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa nalezy transportowaé w sposob zapobiegajacy jej korodowaniu, uszkodzeniu i odksztatceniu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne warunki

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w B - 00.00 ,,Wymagania ogdlne"

5.2.  Zakres wykonania Robot

5.2.1. Ustawienie szalunkow

Szalunki nalezy zamontowac zachowujac geometri¢ okreslong w dokumentacji techniczne;j.

Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ wymiaréw konstrukcji
podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wigc w catym okresie ich eksploatacji. W wypadku
stosowania deskowan i rusztowan nietypowych wykonuje si¢ je zgodnie z projektem, przedstawionym do
zaakceptowania Inzynierowi. Ich konstrukcj¢ oblicza si¢ na dzialanie obcigzen spowodowanych cigzarem wlasnym
oraz pomostow roboczych i uzywanego sprzetu (np. taczki, wozki, wibratory), zbrojenia, parcia mieszanki betonowe;j
(z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych podczas jej uktadania i zageszczania), obcigzenia od pracownikow itp.
Deskowania powinny by¢ szczelne, aby chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki betonowej.
Zaleca sig, aby szerokos¢ desek przylegajacych bezposrednio do betonu nie byta wigksza niz 150 mm, z wyjatkiem dna
form, gdzie moze by¢ zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokosci. Deskowania belek, stropow o rozpigtosci
powyzej 4 m powinny by¢ wykonane ze strzatka konstrukcyjna odwrotna do kierunku ugigcia konstrukcji. Wartos$c¢ tej
strzatki powinna by¢ okreslona w projekcie lub instrukcji dotyczacej danego rodzaju deskowania. Deskowania
nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki betonowej obficie zla¢ woda.

Prawidlowos¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokonac¢ odbioru). Sprawdzenie
to i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

5.2.2. Przygotowanie i montaz zbrojenia, marek

Ustawianie elementow zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedlug przygotowanych schematow zapewniajacych
kolejnos¢ robot, przy ktorej wezesniej utozone elementy beda umozliwialy dalszy montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy
uktada¢ po odbiorze deskowan.



Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajacy od uszkodzen i przemieszczen
podczas betonowania i zaggszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby
grubos¢ otuliny odpowiadala warto§ciom podanym w projekcie. Przygotowanie i obrobka zbrojenia obejmuja takie
czynnosci jak czyszczenie, prostowanie, cigcie, giecie i montaz. Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewnic
dobra wspotprace (przyczepnos¢) betonu i stali w konstrukcji. Nalezy wigc usuna¢ z powierzchni pretow
zanieczyszczenia smarami, farba olejng itp., a takze tuszczaca si¢ rdza (lekki nalot rdzy nieniszczacej si¢ nie jest
szkodliwy). W celu usunigcia farb olejnych badz zathuszczenia stosuje si¢ opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu si¢
zanieczyszczen prety wyciera sig; jesli jest to niezbedne - rowniez papierem Sciernym). Nalot rdzy tuszczacej sig
mozna usuna¢ za pomoca szczotek drucianych. Niekiedy stosuje si¢ tez piaskowanie. Prety uzywane do przygotowania
muszg by¢ proste.

Dlatego - w przypadku wystegpowania miejscowych zakrzywien - nalezy te prety wyprostowac przed przystapieniem do
dalszej obrobki (cigceia itd.). Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowac przez wyciaganie za pomocg np. weiagarki, lub
mechaniczne prostowanie pretow przy uzyciu prostowarek mechanicznych. Niekiedy dopuszcza sig, zwlaszceza prety
wigkszych $rednic, prostuje si¢ recznie za pomoca klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio
umocowanymi trzpieniami.

Oczyszczone i wyprostowane prety tnie si¢ na odcinki dhugosci wynikajacej z projektu. Stosuje si¢ do tego celu nozyce
reczne, a takze (zwlaszcza w przypadku pretow wigkszych $rednic) nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym.
Nozycami mechanicznymi mozna przecina¢ jednoczesnie wigcej niz jeden pret. Do cigcia siatek zbrojeniowych stosuje si¢
nozyce hydrauliczne przewozne. Pocigte prety sa nastgpnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w
projekcie.

Prety mozna wygina¢ recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujac trzpienie zamocowane w blacie stolu
zbrojarskiego lub za pomoca gigtarek rgcznych lub za pomocg gigtarek mechanicznych. Mozna przy tym jednoczes$nie
wygina¢ wigcej niz jeden pret. Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje si¢ bezposrednio w deskowaniu lub
przygotowuje w postaci szkieletow zbrojeniowych.

Szkielety krotkich belek i stupdw mozna montowaé na dwoch lub trzech koztach. Na tych koztach uktada si¢ prety dolne
zbrojenia belki lub zbrojenia stosowanego przy jednym boku slupa, a nastepnie naktada si¢ strzemiona i rozsuwa je
zgodnie z rozstawem okreslonym w projekcie. Po potaczeniu strzemion z pretami szkielet odwraca si¢ i wsuwa w
strzemiona pozostale prety, laczac je (np. drutem wigzatkowym) ze strzemionami. Gotowy szkielet wstawia si¢ w
deskowanie.

Zbrojenie ptyt mozna uktada¢ od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza si¢ kreda lub otéwkiem ciesielskim
rozstaw pretow nosnych (gtéwnych) i rozdzielezych. Nastepnie rozktada si¢ prety nosne i na nich uktada si¢ i od razu taczy
prety rozdzielcze usytuowane u dotu ptyty. Pozniej montuje si¢ prety rozdzielcze w zagigciach pretow nosnych, a na koncu
prety u gory phyty.

Podobnie montuje si¢ szkielety zbrojeniowe §cian. Na ustawionej jednej stronie deskowania wyznacza si¢ rozstaw
pretow. Ustawia si¢ prety pionowe, a nastgpnie, poczynajac od spodu, taczy z nimi prety poziome. Pionowe prety Scian
i stupow przywiazuje si¢ do pretow wystajacych z fundamentu lub poprzedniej kondygnacji. Dlugos¢ zaktadu
powinna by¢ zgodna z projektem.

W celu zapewnienia wymaganej grubos$ci otuliny betonowej zaleca si¢ zatozy¢ na prety specjalne krazki z tworzywa
sztucznego.

Prety taczy si¢ w szkielety, stosujac zgrzewanie, spawanie lub wigzanie drutem. Polaczenia zgrzewane i spawane sa
sztywne. W deskowaniu mozna prety zgrzewaé za pomoca przewoznych zgrzewarek. W zbrojarniach sa instalowane
zgrzewarki state. Do wykonywania siatek zbrojeniowych uzywa si¢ zgrzewarek wielopunktowych. Prety ze stali spawalnej
mozna taczy¢ za pomoca spawania. Wykorzystuje si¢ do tego celu réznego rodzaju spawarki. Prety nalezy wigzaé
wyzarzonym drutem o $rednicy 1 mm, stosujac np. wezet prosty pojedynczy lub podwojny badz wezty krzyzowe albo martwe.
Zbrojenie elementéw zelbetowych powinno sktada¢ sie, jesli to mozliwe, z pretdw nieprzerwanych na dhugosci jednego
przesta Iub jednego elementu konstrukeyjnego. Jezeli ten warunek nie moze by¢ spetniony, to odcinki pretow trzeba w
zasadzie faczy¢ za pomocg spawania lub zaciskow mechanicznych.

Dopuszcza si¢ tez taczenie pretow na zaklad. Zaleca sig, aby polaczenia pretow znajdowaty si¢ w przekrojach, ktorych
nos$nos$¢ pretow nie jest catkowicie wykorzystana. Rodzaje potaczen spajanych i sposoby ich wykonania sg podane
w PN-B-03264:2002.

Osadzenie w betonie marek do mocowania slusarki - w rozstawach zgodnie z projektem architektury i konstrukcji.

5.2.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich skladnikow uzytych do wykonania betonu przed i po jej
zageszezeniu, ale przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Sktad mieszanki betonowej
(jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo - do§wiadczalnymi oraz dos§wiadczalnymi.
Poszczegodlne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to:

— przygotowanie sktadnikow,

— dozowanie i mieszanie sktadnikow,

— transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Jezeli jest potrzebna niewielka ilo$¢ mieszanki betonowej, to wytwarza si¢ ja na placu budowy za pomoca betoniarek, ktore
zazwyczaj maja pojemnos¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m’. Czas mieszania sktadnikéw mieszanki (dozowane w kolejnosci -
kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze by¢ krotszy niz 1 min (w przypadku
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konsystencji potcieklej i cieklej). Przy wiekszym zapotrzebowaniu mieszanke betonowg uzyskuje si¢ najczesciej ze statych
wytworni, zwanych betonowniami.
Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:

— ustalenie wstgpnych zalozen, jak przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu, ewentualnie
stopien mrozoodpornosci i wodoszczelno$ci, warunki formowania, urabialno$¢ mieszanki betonowej,

— dobdr i ewentualne badania sktadnikéw mieszanki betonowej,

— ustalenie wstepne sktadu mieszanki,

— proby kontrolne, kolejne korekty sktadu i ustalenie recepty laboratoryjnej,

— ustalenie recepty roboczej, uwzgledniajacej zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposob
dozowania sktadnikow.

52.4.  Przygotowanie betonowania

Przed przystapieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robdt poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegolnosci:

— wykonanie deskowan, rusztowan, usztywnien i pomostow

— wykonanie zbrojenia

— przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

— wykonanie robdt zanikajacych

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ mocowan elementow kotwiacych zbrojenie i deskowanie

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania

Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, platkow rdzy.
Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona srodkiem uniemozliwiajacym przywarcie betonu do deskowania.

5.2.5. Betonowanie

Wysokos$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji ggstoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢ wigksza, niz 1,5m a o
kompensacji ciektej - 0,5m.

W czasie betonowania nalezy obserwowaé deskowania i rusztowania, czy nie nast¢puje utrata prawidtowego ksztattu
konstrukcji.

Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed
nadmierng utrata wody

Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed woda opadowsa.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robot.

Po zakonczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wlasciwa pielggnacje betonu.

5.2.6. Ukladanie mieszanki betonowe;j

Mieszank¢ betonowa uklada si¢ po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementéw. Sktad mieszanki
powinien by¢ zgodny z opracowang recepta robocza. Jednym z najwazniejszych probleméw podczas ukladania
mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania jej skladnikéw.

Dlatego wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Im mieszanka jest bardziej ciekla, tym tatwiej rozsegregowuje si¢. Dlatego mieszanka ciekla powinna by¢ ukladana
przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos¢ jej swobodnego opadania nie przekraczata 50cm. Stupy o przekroju co
najmniej 40 x 40 cm, lecz nie wigkszym niz 0,8 m?, bez krzyzujacego si¢ zbrojenia, moga by¢ betonowane od gory z
wysokosci nie wigkszej niz 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciektej wysokos¢ ta nie powinna
przekracza¢ 3,5 m. Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20° C powinna by¢ zuzyta w czasie do
1,5h, a w temperaturze wyzszej -do 1,0h. Jezeli sa stosowane $rodki przyspieszajace wigzanie cementu, to czas ten
zmniejsza si¢ do 0,5 h. W zaleznos$ci od wielkosci elementu betonuje si¢ go albo od razu catym przekrojem, albo
warstwami.

Stosuje si¢ praktycznie trzy sposoby uktadania mieszanki warstwami:

a) poziomymi warstwami ciggtymi na catej powierzchni danego elementu ten sposob stosuje si¢ w przypadku
niezbyt duzych powierzchni betonowania; w celu zapewnienia jednorodnos$ci betonu kazda kolejna warstwa musi by¢
ulozona przed rozpoczeciem wigzania poprzedniej warstwy,

b) poziomymi warstwami ze stopniowaniem; ten sposob stosuje si¢ przy duzych powierzchniach betonowania i stosunkowo
niewielkiej grubosci, gdy ukladanie pelnymi warstwami jest niemozliwe z uwagi na dlugi okres ich betonowania;
warstwy uktada si¢ w ten sposob, ze polozone nizej wykonuje si¢ z wyprzedzeniem 2 do 3 m w stosunku do
potozonych wyzej,

¢) warstwami pochylymi o nachyleniu 1:3; element betonuje si¢ na ogoét na catg jego wysokos¢; sposdb ten stosuje
si¢ m.in. w przypadku betonowania wysokich belek o gesto rozmieszczonym zbrojeniu; nie jest zalecany przy zageszczeniu
przez wibrowanie.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen mechanicznych:
wibratoréw wglebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Zaggszczanie r¢ezne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania milotkiem
drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji cieklej i potciektej lub
gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.
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W przypadku wibratorow wglgbnych drgania sa przekazywane przez butawe zatapianag w mieszance betonowe;j,
polaczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegaja ttumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwaé
butawe, aby poszczegoélne pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowac¢ wibratory ktére maja
zestawy bulaw o réznych parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje si¢ zaczynem cementowym, wibrowanie
mozna zakonczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gorg, bo promien skutecznosci
wibracji nie jest jednakowy na calej dtugos$ci butawy. Po przyjetym czasie wibracji butawg powoli wyjmuje si¢, aby nie
pozostal po niej otwor, i zanurza w nast¢gpne miejsce. Bulawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.

Gdy promien oddziatywania wibratora pokrywa si¢ z przekrojem stupa, butawe zanurza si¢ w $rodku tego przekroju.
Stupy o wickszym przekroju wibruje si¢ przez zanurzanie bulawy wzdtuz kilku osi. Gdy chcee si¢ uzyska¢ powierzchnig
elementu gladky i bez rakéw, trzeba osie wibracji przyblizy¢ do deskowania. Wazne jest rowniez staranne pokrycie
powierzchni deskowania odpowiednim S$rodkiem antyadhezyjnym. Mieszanek potptynnych i ciektych nie potrzeba
wibrowac. Cienkie elementy pionowe grubosci do 25 cm, zaggszcza si¢ wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np. do
jarzma deskowania shupa badz stezen deskowania Scian. O$ wirnika powinna by¢ pionowa. Zasigg wibracji wynosi od 100
do 150 cm. Cienkie elementy poziome zaggszcza si¢ wibratorem powierzchniowym, ktory przesuwa si¢ po powierzchni
elementu. Wibrator prowadzi si¢ tak, aby zachodzit 10 cm na pasmo zawibrowane uprzednio.

Takie elementy jak podtogi betonowe wyréwnuje si¢ 1 zageszcza listwami wibracyjnymi. Mieszanke betonowa mozna tez
zaggszezac przez odpowietrzanie, stosujac odpowiednie ptyty odpowietrzajace.

Mozna stosowa¢ rowniez specjalne mieszanki betonowe samozaggszczalne. Maja one odpowiednio dobrany sklad,
réznigey si¢ od sktadu tradycyjnych mieszanek betonowych. Zasadnicza réznica polega na zwickszeniu udziatu frakcji
pylastych do 0,125 mm, ktérymi sa np. popiot lotny, drobno zmielony wapien, metakaolinit itp.

Zaleta mieszanki betonowej samozaggszczalnej jest przede wszystkim mozliwos¢ jej ukladania bez koniecznosci
zageszczania, a poza tym latwo$¢ wykonania konstrukcji z gesto ulozonym zbrojeniem. Mieszanki betonowe
samozaggszczalne musza by¢ odpowiednio zaprojektowane.

5.2.7. Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Roboty betonowe moga by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane warunki
umozliwiajace wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako temperatur¢ obnizona,
wplywajaca na spowolnienie tego procesu, przyjmuje si¢ temperatur¢ otoczenia wynoszaca ponizej +10°C, a $rednig
dobowa temperatur¢ +5°C nalezy traktowac jako graniczna, przy ktorej mieszanke betonowa utozong w deskowaniu
trzeba chroni¢ przed utrata ciepla. Jezeli przewiduje si¢ wykonywanie robdt betonowych w okresie obnizonych
temperatur, to nalezy okres$li¢ wtasciwa i1 organizacj¢ i technologi¢ wykonania robét prowadzonych przy
temperaturach granicznych: do +5°C, do - 3, ponizej -3 do -10 oraz ponizej -10 do - 15°C. Nie nalezy betonowac
konstrukeji w temperaturze ponizej - 15°C na wolnym powietrzu.
W projekcie powinny by¢ podane sposoby zabezpieczen umozliwiajace uzyskanie przez beton pelnej wymagane;j
mrozodpornosci. Pod tym pojeciem - w przypadku betonu narazonego na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
nalezy rozumie¢ osiagnigcie wytrzymatos$ci na $ciskanie:
5 MPa przez beton na cemencie portlandzkim,
8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z dodatkami,
10 MPa przez beton na cemencie hutniczym.
Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton pelnej mrozoodpomosci - zgodnie z instrukcja
ITB nr 282/88:
- zwickszenie o okoto 10% ilosci cementu lub zmian¢ cementu przewidzianego w projekcie na cement wyzszej klasy;
wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badaf poréwnawczych,
- dodanie do mieszanki betonowej wtasciwych domieszek chemicznych i dodatkéw dobranych odpowiednio do rodzaju
cementu; wymaga to przeprowadzenia wstgpnych badan laboratoryjnych,
- podgrzewanie sktadnikow mieszanki betonowej (z wyjatkiem cementu) do odpowiedniej temperatury, w celu uzyskania
okreslonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej uktadania w deskowaniu,
- ostanianie elementéw lub catej konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu zachowania ciepta w mieszance
betonowej utozonej w deskowaniu lub formie przez czas niezb¢dny do uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci,
- utrzymywac w statej wilgotnosci:

- 3 dni - w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejacego,

- 7 dni - gdy uzyto cementu portlandzkiego,

- 14 dni - gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie woda betonu normalnie dojrzewajacego nalezy rozpocza¢ po 24 h od jego ulozenia. Jezeli temperatura
wynosi +15°C 1 wigeej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewa¢ co 3h w dzien i co najmniej raz w nocy, a w
nastgpnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa si¢.
Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek grubosci
36 mm) i deskowanie dopuszcza si¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 2,5MPa, pod
warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie.
Nie nalezy obcigza¢ stropéw 1 schodow przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu
betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.
Calkowite usuniccie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastapi¢, gdy beton osiggnie
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wytrzymato$¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymato$¢ t¢ nalezy sprawdza¢ na probkach przechowywanych w

warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Wymagania szczegdtowe dotyczace usuwania deskowan konstrukeji betonowych i zelbetowych powinny by¢ uzgodnione

przez projektanta i Inzyniera.

Orientacyjnie mozna przyjac, ze boczne elementy deskowan nie przenoszace obcigzenia od ci¢zaru konstrukcji

mozna usunaé po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi

elementow oraz ze nos$ne deskowanie konstrukcji mozna usuna¢ po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci:

— w stropach 15 MPa (lato) i 17,5 MPa (w okresie obnizonych temperatur),

— w $cianach - odpowiednio 2 i 10 Mpa,

— w belkach i podciagach o rozpigtosci do 6 m—70% wytrzymatosci projektowanej,

— w belkach i podciagach o rozpigtosci powyzej 6 m - 100% tej wytrzymatosci.

Podpory, dzwigary i inne elementy podtrzymujace deskowanie wznoszonej konstrukcji nalezy usuwa¢ w takiej

kolejnosci, aby nie spowodowac szkodliwych napr¢zen w tej konstrukcji. Podczas rozdeskowania zabetonowanych stropow

budynkow wielokondygnacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- usunigcie podpor deskowania stropu znajdujacego si¢ bezposrednio pod betonowanym stropem jest
niedopuszczalne,

- podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu moga by¢ usuniete tylko czesciowo; pod wszystkimi
belkami i podciagami o rozpigtosci 4 m i wigkszej powinny by¢ pozostawione stojaki w odleglosci nie wigkszej
niz 3 m,

- catkowite usunigcie deskowania stropow lezgcych nizej moze nastapi¢ pod warunkiem osiggnigcia przez beton
tych stropow wytrzymalosci projektowane;.

Usuwanie deskowan powinno odbywa¢ si¢ pod $cistym nadzorem technicznym.

5.2.8. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych
Izolacje pionowe — dwusktadnikows elastyczng zaprawa.
Izolacja pozioma — dwusktadnikows elastyczng zaprawa.

5.3. Roboty szczegdtowe

5.3.1 .Plyty fundamentowe i $ciany fundamentowe
a) Beton C16/20 (B 25), otulina dolna zbrojenia Scm.
b) Stal zbrojeniowa A-IIT 34GS.

5.3.2. Montaz stopni kamiennych z piaskowca
¢) Bloki z piaskowca wykonczone zgodnie z dokumentacija
d) Kleje i zaprawy przeznaczone do klejenia kamienia

5.3.3. Montaz blokéw kamiennych z granitu
a) Bloki z granitu wykonczone zgodnie z dokumentacija
b) Kleje i zaprawy przeznaczone do klejenia kamienia

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST B - 00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Ios¢ wykonanych Roboét okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania Robot

Podczas robot betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:

— jakosci sktadnikoéw betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

— dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej,

— jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zaggszczania,

— cech wytrzymalo$ciowych betonu,

— prawidlowosci przebiegu twardnienia betonu,

— terminow rozdeskowania, rozszalowania

— czeSciowego lub catkowitego obcigzenia konstrukcji

— poprawnosci wykonania i skuteczno$ci uszczelnien

Kontrola wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ przeprowadzana na probkach pobranych przy danym stanowisku
betonowania. Liczba probek nie powinna by¢ mniejsza, niz: 1 prébka na 50m’ betonu, 3 probki na dobe oraz 6 probek na
parti¢ betonu.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan, szalunku. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie ulegto
uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia prgtow betonem, nalezy stosowac réznego
rodzaju wktadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci utozonego
zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm, sprawdzeniu wymiarow zbrojenia, jego usytuowania (w tym grubosc¢
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otuliny), rozstawu strzemion, potozeniu zlaczy, dtugosci zakotwienia itp.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy ponizej. Odbior
zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia:

Okreslenie wymiaru Wartos¢ odchytki
Od wymiarow siatek 1 szkieletow wigzanych lub zgrzewanych
1. dlugosé elementu +10 mm
2. szeroko$¢ (wysokosC) elementu:
— przy wymiarze do 1 m +5 mm
— wymiarze powyzgj | m +10mm
W rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i strzemion
1. przy <20 mm +10mm
2. przy > 20 mm +0,5mm
W potozeniu odgigé pretow +2mm
W grubosci warstwy otulajacej +10 mm
W potozeniu potaczen (stykow) pretow +25mm
7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w B - 00.00 ,,Wymagania ogélne".

[lo$¢ wykonanych Robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
7.2.  Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiaru s3:

8.

tona [t] dla wbudowanego zbrojenia i marek
metr szescienny [m’] dla wbudowanej mieszanki betonowej
metr kwadratowy [m?] dla izolacji

ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w ST B - 00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

8.2. Odbior koncowy konstrukcji
Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastgpujace dokumenty:

dokumentacja techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

dziennik budowy,

protokoty stwierdzajace uzgodnienia zmian i uzupehien dokumentacji,

wyniki badan kontrolnych betonu,

protokoty z odbioru robot zanikajacych (np. fundamentow, zbrojenia elementow konstrukcji),

inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majace wplyw na
udokumentowanie jako$ci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawa Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robo6t obejmuje oceng:

prawidlowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow, np. szczelin dylatacyjnych,

jakosci betonu pod wzgledem jego zaggszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy).
faczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego
elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wicksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac wigcej niz 5%
przekroju danego elementu; zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstonicte.

Dopuszczalne odchylki od wymiarow i polozenia konstrukeji betonowych i zelbetowych

Odchylenia Dopuszczalna odchytka, mm
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przecigcia od projektowanego pochylenia
a) nal m wysokosci 5
b) na calag wysokos$¢ konstrukeji i w fundamentach 120
¢) w S$cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw podtrzymujacych 15
stropy monolityczne
a) w Scianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu $lizgowym lub przestawnym 1/500 wysokosci obiektu budowlanego, lecz nie

wigcej niz 100 mm

Odchylenia plaszczyzn poziomych od poziomu

a) na 1 m plaszczyzny w dowolnym kierunku b) 515
na cala ptaszczyzne
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Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tata dlugosci 2 m z wyjatkiem

powierzchni podporowych

a) powierzchni bocznych i spodnich +4

b) powierzchni gornych +8

Odchylenia w dtugosci lub rozpigtosci elementéw +20

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8

Odchylenia w rzgdnych powierzchni innych elementéw +5
9. PODSTAWA PEATNOSCI

0.

1. Ogodlne zasady ptatnosci

Ogodlne podstawy ptatnosci podano w B - 00.00 ,,Wymagania og6lne".
9.2.  Skfadniki ceny

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt obejmowac beda:

9.2.1. Montaz zbrojenia i marek stalowych

dostawe stali zbrojeniowej i ksztattownikow stalowych

oznakowanie Robot zgodnie ze schematem zatwierdzonym przez Inzyniera
przygotowanie i montaz zbrojenia oraz marek

badania na budowie i laboratoryjne

9.2.2. Betonowanie

dostawe mieszanki betonowej

oznakowanie Robot zgodnie ze schematem zatwierdzonym przez Inzyniera
montaz szalunkow

utozenie mieszanki betonowej w szalunkach

zaggeszezenie mieszanki betonowej w szalunkach

pielegnacje betonu

rozszalowanie

badania na budowie i laboratoryjne

9.2.3.Wykonanie izolacji przeciwwodnych

dostawe materiatow

oczyszczenie podioza

naniesienie hydroizolacji (warstwa gruntujaca i 2 warstwy wtasciwe)
badania na budowie i laboratoryjne

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Zaprawy i masy betonowe musza by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz co najmniej z wymogami norm:

PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN 206-1:2003 - Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 206-1:2002U - Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 206-1:2003/Apl :2004 - Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-91/B-06263 - Beton lekki kruszynowy,

PN-83/B-06256 - Beton odporny na $cieranie

PN-88/B-06250 - Beton zwyktly

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe - Wymagania techniczne

PN-EN 934-2:2002 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

- Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne - Kruszywa skalne - Podzial, nazwy i okre$lenia
PN-78/B-01101 - Kruszywa sztuczne - Podzial, nazwy i okreslenia

PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

PN-86/B-23006 - Kruszywa do betonu lekkiego

PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zapraw

PN-B-06712/A1:1997 - Kruszywa mineralne do betonu (Zmiana Al)

10.2.. Spoiwa musza by¢ zgodne co najmniej z wymogami norm :

PN-EN 197-1:2002 - Cement - Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego

uzytku

PN-EN 197-2:2002 - Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnoSci

PN-90/B-30010 - Cement portlandzki biaty,

PN-81/B-30003 - Cement murarski 15,

PN-B-19705:1998 - Cement specjalny Cement portlandzki siarczanoodporny

10.3.. Zbrojenie musi by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, a takze spetnia¢ wymogi ITB oraz co najmniej z
wymogami norm odpowiednich Polskich Norm, w tym co najmnie;j :

PN-89/H-84023/06 - Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki
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PN 82/H 93215 - Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu,
PN-EN 12696-.2002U - Ochrona katodowa stali w betonie

10.4. Kontrole i wyniki pomiaréw betonu powinny odpowiada¢ co najmniej z wymogom norm :

10.

PN-EN 12350-1:2001 - Badania mieszanki betonowej - Pobieranie probek

PN-EN 12390-1:2001 - Badania betonu — Czg$¢ 1 Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form,

PN-EN 12390-2:2001 - Badania betonu — Czeg$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych,

PN-EN 12390-3:2002 - Badania betonu - Czg$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania

PN-EN 12390-4:2001 - Badania betonu - Czg$¢ 4: Wytrzymalos¢ na S$ciskanie - Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych,

PN-EN 12390-5:2001 - Badania betonu - Czg§¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania

PN-EN 12390-6:2001 - Badania betonu - Czgs¢ 6: Wytrzymalo§¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do
badania,

PN-EN 12390-7:2001 - Badania betonu - Czg¢$¢ 7: Gestos¢ betonu,

PN-EN 12390-8:2001 - Badania betonu - Czgs¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 934-6:2002 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢§¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodnosci i
ocena zgodnosci

PN-EN 480-12:1999 - Domieszki do betonu, - zaprawy i zaczynu - Metody badan — Oznaczanie zawartosci
alkaliow w domieszkach

PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

5. Kontrole i wyniki pomiar6w cementu powinny odpowiada¢ co najmniej z wymogom norm :

PN-73/B-04309 - Cement Metody badan Oznaczanie stopnia biatosci,

PN-EN 196-1:1996 - Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci,

PN-EN 196-2:1996 - Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu,

PN-EN 196-3:1996 - Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci,

PN-EN 196-21:1997 - Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie,

PN-EN 196-6:1997 - Metody badania cementu Oznaczanie stopnia zmielenia,

PN-EN 196-7:1997 - Metody badania cementu Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu,

PN-EN 196-21/Ak:1997 - Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie; uzupeknienie krajowe dotyczace aparatury do oznaczania C02,

PN-EN 413-2:1998 - Cement murarski Metody badan

10.6. Kontrole i wyniki pomiaréw kruszyw powinny odpowiada¢ co najmniej z wymogom norm :

PN-EN 932-1:1999 - Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 933-3:1999 -Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-10:2002 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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